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ééDe qué estamos hablando???

Google compost Aproximadamente 44 600.000 resultados (0,66 segundos)
Google residuos municipales Aproximadamente 11.800.000 resultados (0,42 segundos)
Google punto limpio Aproximadamente 4.080.000 resultados (0,51 segundos)
‘ Google FORM residuos Aproximadamente 3.540.000 resultados (0,32 segundos)
Google compostaje Aproximadamente 2.100.000 resultados (0,36 segundos)
Google ecopargue Aproximadamente 1.380.000 resultados (0,56 segundos)
Google residuos sélidos urbanos Aproximadamente 841.000 resultados (0,40 segundos)
Google rechazo residuo municipal Aproximadamente 486 000 resultados (0,36 segundos)
GOOgle RSU residuos Aproximadamente 408.000 resultados (0,45 segundos)

Google

fraccion organica de residuo municipal Aproximadamente 373.000 resultados (0,43 segundos)

Google

fraccion resto de residuos municipales Aproximadamente 356.000 resultados (0,40 segundos)

Google biorresiduos Aproximadamente 38.200 resultados (0,27 segundos)
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ééDe qué estamos hablando???

Noticias de ahora
£ ECO . [—
mmsu."“ tplp rpnqa Jueves, 26 de Octubre de

PRIMER PERIODICO DIGITAL DE ALMERIA 01y

Método para la recuperacion de residuos
Sé”dos urbanos en IaS grandes Ciudades CAPITAL | PROVINCIA = SOCIEDAD = ECONOMIA = CULTURAYOCIO =~ DEPORTES =~ UNIVERSIDAD = OPINION

ORI Nijar regularizara la gestion de residuos agricolas y urbanos tras catorce aiios en el limbo
~a oz de Galicia administrativo

25 de Octubre de 2017 21:38h ﬂ_
Vigo pierde 1,3 millones de euros por no hacer ’ _

compost INFORMACION

m Actualidad  Deportes  Economfa  Opinién  Cultura Oclo  Viday est]

VIGO CIUDAD

‘ega Baja  Benidorm/Marina Baixa Alcoy/Comtat/Foia Elda/Vinalops LAl

Diputacion, concellos y mancomunidades del entono si se han sumado a la iniciativa PR
medioambiental

Obituario Universidad @ MUNICIPIOS

RETEMA
formacidnes » Alicante »Noticias de Alicante
g Revista Técnica de Medio Ambiente T e e .

REVISTA ACTUALIDAD ARTICULOS Y REPORTAJES AGENDA GUIA DE EMPRESAS NEWSLETTER

Jornada para concienciar sobre la

El Pallars Sobira, la comarca que mas : , ,
recicla de Lleida necesidad de la recogida selectiva
de la basura en Alicante

La Guingueta d'Aneu es el municipio del Alt Pirineu que mas separa los residuos, con un
indice de recogida selectiva neta cercano al 55%

LAVANGUARDIA | Matar6 - Maresme

R a I o Z ara g 0DZa = @A AlMinuto Internacional Politica Opinién Vida Deportes Ecomomfa Local Gente Cultura Sucesos Temas
Local Matar6 - Maresme

QUIENES SOMOS ~ PARRILLA FONOTECA RSS f¥Y NGO
La actualidad politica a la espera del pleno del Parlament y la aplicacién del articulo 155
ZARAGOZA MEDIO AMBIENTE

La recogida de .basu.ra organica, a prueba en El Maresme es la comarca barcelonesa que
Universidad o Actur mejor separa los residuos

Uno de los dos barrios serd el escenario de la prueba piloto de la instalacién de contenedores de materia orgénica. Los cubos
seran herméticos para evitar los olores y la recogida sera diaria. Los deshechos se podran usar para fabricar compost

La comarca litoral mantiene un indice de recogida selectiva del 33% de la basura y supera la media de Catalunya
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ééDe qué estamos hablando???

...y hoticias de antes

Edicion del sabado, 06 mayo 1972,

AL PARECER, SIN OLORES NI RIESGOS SANITARIOS

DENTRO DE UN ANO FUNCIONARA UNA PLNTA
TRITURADORA DE BASURAS CAPAZ
PARA DOS MIL TONELADAS DIARIAS

El vertido, rigurosamente controlado, se efectuaré en un valle ais-
lado con un coste de mas de trescientos millones de pesetas

SABADO, 21 DE OCTUBRE DE 1978

JUEVES, 18 DE SEPTIEMBRE DE 1980
i Prevista para el Penedés

Nueva planta para tratamiento

de bastras ¥ desperdicos | | comversicn

conversion

planta de
de hasuras

La obra ha sido excluida del Plan de Obras

y Servicios de

La Generalitat, por medio de
la Conselleria de Governacio, ha
excluido del Plan de Obras y Ser-
vicios de Catalufia la construc:
cion de una planta de transforma-

lcion de basuras en abonos que
estaba programada por la Dipu-
tacion Provincial de Barcelona en
la zona del Penedés.

El Plan de Obras y GServiclos en

VIERNES, 27 DICIEMBRE 1991
[VIP MONTAJES INDUSTRIALES

PRAMAR, S. L.

- REJILLAS AUTOMATICAS

- TAMICES ROTATIVOS

= TRANSPORTADORES SIN-FIN

- PRENSAS CONTINUAS

- SILOS, TOLVAS PARA FANGOS Y CONTENEDORES

- COMPUERTAS Y ESCLUSAS

- DEPOSITOS Y CALDEDERIA EN GENERAL

- MONTAJES DE EQUIPOS Y PLANTAS INDUSTRIALES (DEPU-
RADORAS, INCINERADORAS, COMPOSTAJE, ARIDOS, ETC.)

Oficinas:

Dona Crisanta, 47, 1°E
Talleres: O'Donnell, 18
Apdo. 185

Tel. {926) 51 53 62 (2 lineas)
13700 TOMELLOSO

IC, Real)

cuestion serd aprobado, seguraments, |

la Generalitat

Segin s ha Informadu la explica-
cién dada por la Conselleria es que, ade-
més de que fas técnicas de este tipo de
sistemas aln no estin suficlentements
experimentadas, Catalufiz necesita to-
do un plan de eliminacién de basuras
en base a un conjunto de vertederos,
plantes de compostaje, recuperacion y
combustion de basuras. Por otra parte,
el vicepresidents de da Diputacion da
Barcelona, -Jordi Cunill, ha declarado:
«Nosotros crefamos que la realizacion
de la obra en la actualidad era muy
jmportanta para Ja zona del Penedés,

Fuente: La Vanguardia

’l”: VES, 156 AGOSTO DE ""lr4

EN LA CAPITAL
SE PRODUCEN 2.500
TONELADAS DE BASURA
DIARIAS

5u recogida ¥ tronsformacion
cuestgn BOD millones ol afio

Madrid, 4. — «La cantidad da ba-
sura que s recooe eprodimadaments
en Madrid vieng a representar unag dos
mil guinientss toneladzs diariass, decls-
ra Gonzalo Martin Palomo, jefe del de-
partamanty de lmplezes del  Ayunta-
miento en una entrevista que publica &l
dltime nimero de la  revista «CYPs
[conteminacion ¥y prevencidnj.

4 continuacian afizds el ssior Martin
Falgrma qua la recogida v transformacion
de astas basurss cuesta al Ayuntamien-
to vnos ochocientos millones de pesetas
gl ano, de log cuales mds ds setecien-
tos son por la recogida.

Entre log procedimientos clisicos de
transformecisn v recoglda de  basuras
gaiiala ol sefor Martin gee los mejores
son el reciclade v el compostaje, de
los cusles el primers estd todevia en
plan de investigacion y el =composts
ghono obtanide por el métods da com-
postelaje— tlene muy poca salida en el
mercado, =Hay que hater una campana
de promocion de esta claze de abono,
mantelizar ! agricultor & emplear el
akono en cultivos necesaricas y obros

| condicionamientos, Para ello lo primero

quid |'|;|_'5| s c.ﬂl'i!.Ef_.]qﬂr son instalacio-
nes sanciflas para la fabricaclon de es-
te ehone, en contra de las que hesta
ahors ha habido en Madrid, que por
sus cavas Insislacionss lo han elevado
8 vn precio prohibitivos,

«En [as besuras, finaliza &1 sefor Mar-
tin Paloms, hay una extracedinariz fuan-
te de rlguezas, gqua ss necesarly apro-

| vechars, — Cifra.
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ééDe qué estamos hablando???

Desperdicios

Cémo
queremos que
Reciclaje Siga?

N

CENIIE

4

FO-RSU / Compostaje

FORM / Compostaje

Concienciacion
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Diferencias en la recogida. Recogida selectiva

Neumatica Puerta a puerta

Pneumatica
Voluminosos!

) Electrodoméstics
Vidre Papet/ Cartrd amb CFC

Metalls

El éxito
depende de
la

participacion
de los
ciudadanos

Residus especials/
Pinturess

Fluorescents "
Bateries

Punto limpio Punto limpio movil
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Diferencias en la recogida. Recogida en masa
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Diferencias en la calidad de la materia prima
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Diferencias en la calidad de la materia prima
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Diferencias en la calidad de la materia prima | <

Caracteristicas de la FORM

Qué caracteristicas tiene la FORM?

e Humeda
e Heterogénea

e Variable (espacio, tiempo)

Problemas que puede crear

e Facilidad de pudrirse
e Genera olores y liquidos malolientes
e Aparicion de insectos

e Ensucia otras fracciones valorizables
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Composicion de la FORM vs FO-RSU

Table 1 FO-RSU FORM
Characteristics of M5 and 5C
iS5 sC
] hdean 51D oy Median i Mean AT LAY hedian
pH 13 5,662 047 8.X2 573 21 5.360 055 10.43 5.01
EC[d5m-} 13 4503 097 19.E7 524 21 3430 135 3835 415
MC (X} 13 48 56D 3.97 12 30 S0.78 21 T0.B43 S 67 8.00 7102
MNHy*-H (mg kg~ dwh) 13 B049a 18214 31.05 B33 21 El&a B26.60 T7.58 5CH
TOM (X dwi) 13 T1.170 750 11.11 64.13 21 B5.15a B2 .07 Bb.4b
Org-N (X dwi) 13 1.E2I0 039 2150 1.E2 21 2653 [LE0 22.48 252
mi X} 13 3.58a 151 4210 343 21 3.28a FA 83.04 2459
CiH 13 20a 177 18.62 .1 21 170 151 2052 113
ROM [X dwb) E 12.553 238 1853 1276 13 13.81a 515 I7.05 1347
50 [X) B 18.60a 4 54 2452 19.19 13 16.21a 622 3836 1557
nh-H (X dwh) & 0.Z8a 0.04 15.E1 030 10 0.32a oz 36.37 03
i [X) B 17.60a 243 13.78 17.14 10 12553 627 48.78 1335

Noke: MS. mechanical separation anganic fraction; SC: separated collection organic fraction; dwhb: dry weight basis; n: number of samples: STDC standard deviation; CW:
peTcentage of coeffcient of variation. Means labelled with the same letter do not differ signifcantly at a 5% probability level

Parameters MS 5C
n Mean SE Median n Mean SE Median

P{%dmb) 13 0.44 0.04 0.40 21 0.58 0.07 0.45
K (%dmb]) 13 0.56 .05 055 21 1.14 008 1.01
Ma (%dmb) 13 0.56 0.05 0.61 21 0,69 0.06 0.64
Ca (¥dmb) 13 3.52 0.41 384 20 311 0.42 2.55
Mg (dmb) 13 0.50 010 0.41 21 0.19 0.02 016
Fe (%dmb) 13 0.33 0.05 035 21 0.10 0.03 0.05
Mn{mgkg' dmb) 13 73 oz 74 21 32 5.1 25
Zn{mgke-! dmb) 12 82 10.2 75 18 34 4.4 29
Cu (mgkg! dmb) 12 33 4.0 34 21 15 28 11
Ni(mgkg' dmb) 13 10 3.2 6 21 2 0.2 2
Cr{mgkg"' dmhb) 13 g 1.9 8 20 2 04 1
Pb (mgke' dmb) 12 33 B.6 22 16 4 0.8 3
Cd (mgkg ! dmb) 13 0.3 0.06 030 20 0.3 0.05 0

Lopez et al., 2010; Huerta-Pujol et al., 2011.
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Composicion de la FORM vs FO-RSU

Table 1 FO-RSU FORM

Characteristics of M5 and 5C
WS SC
n Miean sTD [ Median n Miean ATy W Median
pH 13 5662 047 B.32 573 21 5.260 055 10.43 501
EC[dS5m-1} 13 4.00a 0s7 19.E7 5324 21 3430 135 39135 a15
MC [E} 13 48 SEh 597 12 S078 21 T0.Ed4a SET B.00 7oz
MNHy*-H (mg kg~ dwh) 13 E00a 185,14 31.05 TEN 21 Bl&Ea B26.60 T7.58 SCH
TOM (X dwi) 13 T1.178 750 11.11 69.13 21 85153 E02 .07 BE.4E
Org-H (X dwid) 13 1.620 039 21. 30 1.2 21 2653 [UED 2248 262
mM [E) 13 3.58a 151 4210 343 21 3.28a 272 B304 259
CiH 13 20a 177 18.62 i} 21 170 151 20.82 16
ROM [ dwh) E 17 EE 3 3= L5003 1276 13 13013 c e 1705 ”E
SD{X E e o = 13 e o
N (3 cvets) :| I conductividad s | | 12 | & conductividad !
i [X) B i 4 10 g
Note: MS: mechanical EwTaj;an org ‘l’ humedad wh: firf weigh ,PhumEdad oV
peTcentage of coefMcient of w4riation) o 7 e antlyjpt § 5X prf o 7 e
J/ materia organica 1 materia organica
Parameters J/ nitrogeno organico | 2 nitrogeno organico |
ediar i
S | P metales pesados — J metales pesados
m = = = = 40 - —
K (xdmb) 13 0.56 0.05 055 21 1.14 0.08 1.01
Ma (Edmb) 13 0.56 0.05 061 21 0.69 0.06 0.64
Ca (¥dmb) 13 3.52 041 384 20 311 042 2.55
Mg (Zdmb] 13 0.50 0.10 0.41 21 0.19 0.02 016
Fe (Zdmb) 13 0.33 0.05 035 21 010 0.03 0.05
Mn{mgkg' dmb) 13 73 oz 74 21 32 5.1 25
Zn{mgke-! dmb) 12 82 10.2 75 18 34 4.4 29
Cu (mgkg! dmhb) 12 33 4.0 34 21 15 28 11
Ni(mgkg' dmb) 13 10 3.2 6 21 2 0.2 2
Cr{mgkg"' dmhb) 13 g 1.9 8 20 2 04 1
Pb (mgke' dmb) 12 33 B.6 22 16 4 0.8 3
Cd (mgkg ! dmb) 13 0.3 0.06 030 20 0.3 0.05 0

Lopez et al., 2010; Huerta-Pujol et al., 2011.

Hacia un modelo sostenible y descentralizado de la gestion de residuos urbanos. | Jornadas de Formacion. Xativa, 21 y 22 de octubre de 2017. Marga Lopez



Diferencias en el proceso

Necesidad de materiales complementarios

e Equilibrio de nutrientes (relacion C/N)
e Equilibrio humedad
e Estructurante

baimeto | oRw | W

Contenido en humedad 83% 34%

Tipo de MO facilmente degradable Dificilmente degradable
C/N 12 40

Capacidad estructurante baja alta

Funcion fuente de N y otros estructurante, fuente de C

Pero también con la FO-RSU, ya que los
impropios no cumplen todas las funciones....
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Diferencias en el proceso

Intervalos aconsejables de los factores que mas afectan el proceso de compostaje

Factores Aconsejable Preferible

C/N 25/1-40/1 30/1-40/1
Tamaio de particula 0.8-1.2cm depende del material
Porosidad 40-60 % 50-60 %
Densidad aparente <640 kg m3 depende del material
% Humedad 45-65 % smh 50-60 % smh
Temperatura descomposicion 45-70°C 55-65

Nivel de O, >5 % >8 %

pH 6.0-9.0 6.5-8.0

Hacia un modelo sostenible y descentralizado de la gestion de residuos urbanos. | Jornadas de Formacion. Xativa, 21 y 22 de octubre de 2017. Marga Lopez
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Caracteristicas de la FORM. Impropios
- @32'25?53‘&?“’“"'“
http://residus.gencat.cat/ca/lagenci

INFORME FINAL a/publicacions/residus_municipals/

Analisi de la incidéncia dels

impropis de la FORM sobre la
qualitat del compost de les plantes
de compostatge de Catalunya

21 plantas de FORM
400 registros

22 parametros

5 anos

http://residus.gencat.cat/web/.content/home/ambits_dactuacio/recollida_selectiva/residus_municipals/materia_organica__form_-
_fv/jornades__estudis_i_enllacos/160426_impropis-FORM-i-qualitat-del-compost.pdf
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Caracteristicas de la FORM. Impropios

4.3. Calidad de compost y relaciones causales

Non compostable materials u SHT
EC % G
NCM Ni Pb Cu Zn Metals  Plastic Glass Total (°C)
Yard trimmings - - . N2 MM 0 - - A2 N/
Paper - - ™M N ™M - - - - ™
Plastic - - - N A ™
Bags o . \Z . 2% . . : : % AN
Ferric metals - M - N MM ™M - - . :
Non-ferric metals - : : Ol MM M . . : .
Textile - A . N N . N 0 - .
Sanitary Textile - ™M
Special waste (batteries) ™M ™M 0
Bulky waste - - MM ™ - 0 A% : N/ N\ : :
Mass total NCM 2% - ™M A ) ™M - Ol . - : :
EC: Conductividad eléctrica ~ SHT: test de autocalentamiento
SD: grado de estabilidad % G: porcentaje de germinacion
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Caracteristicas de la FORM. Impropios

4.3. Calidad de compost y relaciones causales

Heavy metals Impurities

Non compostable materials EC B R ————————n % G

NCM i Pb Cu Zn  Metals Plastic Glass Total (°C)

Yard trimmings - - : W N : : WV v

Glass

Paper . Elevado contenido
Plastic Elevado contenido en metales pesados
Bags en IMPROPIOS P

Total plastic - - en compost

Ferric metals
Non-ferric metals
Total metal impurities

Textle Vidrio, plastico, bolsas, . Limitacion del
Santary Textle papel, metal ' ' ' ' proceso bioldgico
Special waste (batterie : : :

Bulky waste - - MM A - 0 A%

% total NCM - - . .

Mass total NCM Vo : MM M A : Contenido en metales
EC: Conducfividad elécfrica  SHT- test de aufocalentamiento pesados, conductividad
SD: grado de estabilidad % G: porcentaje de germinacidn eléctrica, estabilidad

Hacia un modelo sostenible y descentralizado de la gestion de residuos urbanos. | Jornadas de Formacion. Xativa, 21 y 22 de octubre de 2017. Marga Lopez
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Diferencias en el proceso

FORM/RESTO

FORM

8% T------- 209 | Trituradora RV |

RCV Mezcla

VLT Pilas Lixiviado
esado) | | Ligeros DESCOMPOSICION baisa
rddond y finos cubierta

mezcladora
35%MS
Gas Recirculado

DIGESTION

Agua
B balsa
MADURACION pluviales

l RVT H MSH ‘
l

DESCOMPOSICION DESCOMPOSICION

Aspiracién
L. TRM 10mm ®
plasticos
tineles tineles v\ ~
pfoantg < TDM Rechazo TDM
N —
l TDM H Pasante TDM )—' @
!

I =
| v H PP — ‘ ’ COMPOST H Arenay Flnos‘

Centrifuga

Frac uesa
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Diferencias en el proceso

l Voluminosos }4—{ Triaje primario ‘

l Triaje primario }—»{ Voluminosos ‘
v

TRM 60mm }—»{ TRM 150mm H

Triaje F»l MGT H Rechazm

TAMIZ 20mm
SOLO CON RESTO

MGT: Magnético

FCLT: Focault

BLTCO: Separador balistico
TRIT: Triturador

TRM: Trommel

TDM: Tabla densimétrica
RVT: Resto vegetal triturado
MSH: Mashmaster

l

BLTCO

| TRMeomm [

Pasante"i

Pesados
redondos

(-

Ligeros
yfinos 3

v
[ Rechazo J+{ MGT |+ Triaje |«—{ TRM150mm Je—-] TRMeOmM |
MGT
MGT: Magnético
FCLT: Focault
BLTCO: Separador balistico
TRIT: Triturador
TRM: Trommel
TDM: Tabla densimétrica
RVT: Resto vegetal triturado
MSH: Mashmaster TRIT BLTCO
4{ Pasante TRM|60mm ‘
Ligeros Pesados
yfinos redondos
i Gasémetro 2
P T e fe[var || MBS || PESCOMPOSICION
35%MS CALDERA taneles

)

DIGESTION Gas

l

Gasometro

MOTORES Bomba
ANTORCHA || Vapor mezcladora
CALDERA 35%Ms

DESCOMPOSICION

taneles

D2: FORM

D1y D3:RESTO

4—‘ Compresor

|
lTRMlOmm ]—DI RCH?

Solidos @

40-45%MsS

COMPOST
TUNEL
FORM

!

Es]

Pasante
TDM

. 55

Compresor

DIGESTION
D2: FORM
D1y D3:

RESTO

o

Sélidos

PRENSA

8 Diluyente

Liquidos

Sélidos
40-45% MS

3volimenes

DESCOMPOSICION

tineles (2-4 semanas)

65-70 % MS i@

@) Pesados [ TRM10mm | RCHé
¥

éLigeros H Pasante TDM H TDM ‘

composT @)
DAFORM

[ RreH

}*@l TRM 10mm

DESCOMPOSICION

tiineles (2-4 semanas)

(]

49
Pesados

Pasante
TDM

65-70 % MS

15

RCH M TRM 10mm ‘ l

i

Pesados Q
*

l TDM

T

COMPOST

DM
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Diferencias en el proceso

COMPOST.

Material inicial con pocos impropios
Proceso de compostaje controlado

Material inicial con muchos impropios

Proceso de compostaje MAL controlado

COMPOST

Material inicial con muchos impropios
Proceso de compostaje controlado

PRODUCTO
FINAL
(bioestabilizado)
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20



Diferencias en el producto

i

7

S ““lliﬂim,m g
N & WN}',

Materia prima de baja calidad... Compost de baja calidad... USO LIMITADO

La diferencia?... CONTENIDO EN IMPROPIOS

Buena materia prima... Buen compost... TODOS LOS USOS

3 l' 5
’ uk;‘*;‘ -*'-‘f‘v
i y

DY
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Diferencias en el producto

é Cual es mas estable?
é Cual tiene mas contaminantes?
¢ Cual tiene mas capacidad de retencion de agua?

-
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Diferencias en el producto
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Diferencias en el producto

IE/04-004
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Diferencias en el producto

®  Impurezas

100 J * Gran<2
90 - Lineal (Gran <2)
80 - — Lineal (Impurezas)

Las plantas de RSU2 (2003-2005) intentan reducir

la presencia de impurezas con luces de separacion
pequenas
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Diferencias en el producto

Compost FO-RSU 1985-1996

Compost FORM 1997-2003
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Diferencias en el producto
Compost FO-RSU 2003-2005 Compost FORM 2005

mg Zn -Kg™ mg Zn -Kg™
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Diferencias en la gestion

Sin recogida selectiva Con recogida selectiva

recuperada valorizables

Recuperacion y
reciclaje

Incineracion
vertedero

Recuperacion y reciclaje

Rechazo

Compostaje
Compostaje

Nuevos
productos

Digestidon anaerobia
+ compostaje

Digestion anaerobia
+ compostaje

Bioestabilizado

Agricultura Agricultura

Incineracion
Vertedero

Nucvos productos

Incineracién Calidad de los materiales
iniciales y resultantes??

Vertedero
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...2Nn resumen....

Tratar con FORM en vez de FO-RSU...

La recogida selectiva en origen es el factor clave para mejorar la
calidad de los productos

Se optimiza el espacio en las instalaciones de tratamiento

Se puede trabajar con instalaciones pequenas y descentralizadas

Instalaciones mas econdmicas

Mejora la calidad de otras fracciones recuperables

Reduccion del coste de tratamiento de rechazo
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Recogida selectiva de fraccion organica en los
domicilios o recogida en masa y separacion

mecanica en planta???

Rechazo de
proceso
Sistemas de Calidad de Ia generado?
recogida materia prima
Valoracion
‘ social?
Sistemas de N Calidad del
. ~
tratamiento / producto

-l-V

Costes

)\ &N

econdmicos,
Papel de las Participacion soFlaIes,
administraciones ciudadana amblle.ntales,
politicos?

==
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Aunque el nombre sea parecido,
no todo lo obtenido vale para
aplicar al suelo....

Gracias por vuestra atencion
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